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 مستخلص 
هدف البحث إلى الكشف عن واقع تضمين مبادئ نظرية تريز الابتكارية بالمشروع البحثىى مىن    

وجهىة نظىىر الاءىرا  قىىم تليىرو المشىىروع بمدر ىة الدسىىوا والهلد ىة والتكلولوجرىىاع واعتمىد البحىىث عسىىى 
( خءىرا  قىم 6الملهج الوصفى لا تكشاف وجمع الءرانات وتحسيسها من عيلة الدرا ة وتكونت من )

تليىىىرو المشىىىروع البحثىىىى بمدر ىىىة المتفوقىىىات لسدسىىىوا والهلد ىىىة والتكلولوجرىىىا بمحاقظىىىة بلىىىى  ىىىوي   
وطبلت عسيهو قائمة لستحلق من مراحل إنتاج المشروع الرئرسرة والفرعرىة التىم قىم هىوئها تىو بلىا  
بطاقىىىىة مت ىىىىىرات لدا  مراحىىىىىل إعىىىىىداد المشىىىىىروع البحثىىىىىى الفرعرىىىىىة وتطءرلىىىىىات مبىىىىىادئ نظريىىىىىة تريىىىىىز 

( مراحىىىل قرعرىىىة وعىىىدد 6( مراحىىىل رئرسىىىرة لءلىىىا  المشىىىروع البحثىىىى وعىىىدد )4الإبداعرىىىة  وتضىىىملت )
( مءىىدل إبىىداعى تىىو 25( مهمىىة ادا  متطسبىىات رىىل مرحسىىة قىىم المشىىروع  وقىىد تىىو طىىر  عىىدد )13)

تحديىىىدهو قىىىم هىىىو  نتىىىائج الدرا ىىىات السىىىابلة بمجىىىات الدسىىىوا والهلد ىىىة والتكلولوجرىىىا والرياهىىىرات 
وتضميلها قم هىو  اخترىار نمىومج مشىروعى بحثىى متكامىل  ولدىرق البطاقىة عسىى الاءىرا   وقىد 

لتحديىىىىد نسىىىىبة المبىىىىادئ  SPSSتىىىىو ا ىىىىتاداا الإحفىىىىا  الوصىىىىبرة خالتكىىىىراراتخ با ىىىىتاداا برنىىىىامج 
( مءىىىدل إبىىىداعى بمراحىىىل المشىىىروعع وتوصىىىى الدرا ىىىة 16المسىىىتادمة  وتىىىو التوصىىىل إلىىىى تطءيىىىق )

بضروره تضمين نظرية تريز ومبادئها وعمسراتها لتلديو حسوت إبداعرة لمشكلات وتحديات المشاريع 
 البحثرة بمدارس المتفوقينع

 المشروع البحثىع –نظرية تريز  –المبادئ الابتكارية  الكلمات المفتاحية:
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The reality of including TRIZ Inventive Principals in Capstone 

Project from the Point of View of Experts at School of Science, 

Engineering, and Technology 

 

Abstract: 

This study aimed to reveal the reality of including the principles of TRIZ 

creative theory in the research project from the point of view of experts at 

the School of Science, Engineering, and Technology. This study relied on 

collecting data from the study sample and consisted of (10) experts in 

evaluating the research project at School of Science, Engineering and 

Technology in Beni Suef Governorate. A list was applied to them to 

verify the main and subsidiary stages of the project’s production, in light 

of which a performance indicator card for the stages of preparing the 

research project was constructed. The sub-stages and applications of the 

principles of TRIZ’s creative theory, which included (4) main stages for 

building the research project, (6) sub-stages, and (13) tasks to perform the 

requirements of each stage in the project. Number of (25) creative 

principles were presented and were identified in light of the results of 

previous studies. In the field of science, engineering, technology, and 

mathematics and including them in light of choosing an integrated 

research project model, and by presenting the card to the experts, it was 

achieved to apply (16) creative principles throughout the project stages. 

The study recommends the necessity of including TRIZ theory, its 

principles and processes to provide creative solutions to the problems and 

challenges of research projects in schools for outstanding students . 

Keywords: Inventive principles - TRIZ theory - Capstone project. 

 
 
 
 
 
 
 
 



( من وجهة  Capstoneواقع تضمين مبادئ نظرية تريز الإبداعية بالمشروع البحثى )   منى عرفة عبد الوهاب 
 ( STEMنظر الخبراء بمدرسة العلوم والتكنولوجيا ) 

 

 720 

 مقدمة 
مثًل الاهتماا بالمتفوقين والموهولين والمءدعين مدخلًا مهماً ول ا راً لسرقىى الحضىارف قىى  ىل     

عالو اجتاز الحواجز والحدود بين اللارات وعءر إلى قسك الفضا  الوا ع  نظراً لما لثءتوه و هد لهىو 
التاريخ الدالمم من جهىود وعطىا  قكىرث لثمىر عىن إنتىاج وتىرا  متميىز ا ىتفادت ملىم  ىدو  ولمىو 
عسىىى مىىر الدفىىور  عسىىى  ىىرار هىىدا بمليىىت الدديىىد مىىن اللظريىىات التىىى ا ىىتهدقت تحسيىىل  ىىسو  هىىده 
الفئات الفريدة وإنتاجها لتر رخ ل س وقواعىد عسمرىة يحىدو عسىى نهجهىا ااجرىات اللاحلىة ويسىتثمرها 

 المجتمع ودعائو بلرانم لسلجا  قى مجالات ماتسفةع
وقد لبرزت الثورة الفىلاعرة هىرورة تحفىز تلىديو الاختراعىات التىى تفيىد الإنسىانرة وتطورهىا قىى     

خ لسدىىالو هلىىرث للتشىىسر والتىىى ررىىز TRIZ ىىل الحىىر  الدالمرىىة ااولىىى  ولثمىىرت عىىن نظريىىة تريىىزخ 
 300جهده قيها عسى جمع الافائص المشتررة لسدديد من الماترعين عسى مستوث الدالو بدرا ة 

مءىىدل لحىىل المشىىكلات  40اختىىراع وتحسيىىل لسىىسورهو لثلىىا  حىىل المشىىكسة الإبداعرىىة وقىىد تءسىىورت حىىوت 
قى مجات الهلد ة والفلاعة والتجارة ثو انتلل إلى مجات الترلرة وعسو اللفس إيماناً بإتاحة الفرصىة 

 لجمرع المتدسمين الموهولين ملهو والمتفوقين للإبداعع
( و ىىىىىىىمر 2017هىىىىىىدا وقىىىىىىىد لوصىىىىىىىت عىىىىىىىده درا ىىىىىىىات ملهىىىىىىا درا ىىىىىىىة عءىىىىىىىده عءىىىىىىىد  و خىىىىىىىرو )    

خ  TRIZ( بضرورة إعداد برامج تتررز عسى نظرية تريز خ2021( وعماد هلداوث )2019الشسهو )
وتو رفهىىا لتمكىىين المتدسمىىين مىىن حىىل المشىىكلات إبىىداعراًا وملىىك مىىن خىىلات الفهىىو الدميىىق لطءردىىة 
المشىىكسة الإبداعرىىة والىىوعى بث راتهىىا وإزلىىم مىىا يشىىولها مىىن تلاقضىىات حيىىث تتىىر  اللظريىىة لسمتىىدر  
الىىىىوعى بمراحىىىىل حىىىىل المشىىىىكسة وتطءيىىىىق حسىىىىوت إبداعرىىىىة  إهىىىىاقة إلىىىىى ارتكىىىىاز قكىىىىرة اللظريىىىىة عسىىىىى 
اقتراهىىىات ل ا ىىىرة يتمثىىىل ااوت قىىىم ل  التفىىىمرو المثىىىالم هىىىو اللترجىىىة اللهائرىىىة التىىىى نر ىىى  قىىىى 
الوصوت إليها  والثانى تسد  المتلاقضات المادية والتللرة والبشرية دوراً ل ا راً قىى حىل المشىكلات 
إبداعراً علد تحسيسها والوعم بأبدادها  والاقتراق الثالث تطور الىلظو التكلولوجرىة قىائو عسىى ترا ى  
المدرقة والوعم بها ولرس بطريلة عشوائرة  ويمثل الرابع اتاام اللرارات يأتم بلىا  عسىى اقتراهىات 
عسمرة ولرس تامين ويمءلى عسى المدرقة السابلة  والفىرق الاىامس الإبىداع عمسرىة ملهجرىة ملظمىة 

 تسير وقق  سسسة محددة من الاطواتع
ويتطسىى  ملىىك تشىىجرع الطىىلا  المتفىىوقين عسىىى تحمىىل المسىىئولرة وإدرا  طريلىىة تفكيىىرهو وتدسمهىىو    

وحثهو عسى توليد الحسوت الإبداعرة المتلوعة لما يواجم من مشىكلات قىم حراتىم اليومرىة صىال  لبىو 
(  هىىىىدا ويمدىىىىد اخترىىىىار الاطىىىىوات الدسمرىىىىة الممملهجىىىىة لسحىىىىل الإبىىىىداعم 2007جىىىىادو دمحمىىىىد نوقىىىىل)
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(   ومتطس  هرورف 2019خ حلا   ت  الو )TRIZلسمشكلات  مة و لرم تتميز بها نظرية تريز خ
-Science-Technology-Engineering)خ وتدلىىىىىىىى STEMلسطىىىىىىىلا  المتفىىىىىىىوقين بمىىىىىىىدارسخ

Mathematics)  ويىىىىىىدعو طءردىىىىىىة درا ىىىىىىتهو التىىىىىىى تتررىىىىىىز حىىىىىىوت الدسىىىىىىوا والتكلولوجرىىىىىىا والهلد ىىىىىىة
 والرياهراتع 

وهدا ما لثءتتم دار ىات عسمرىة عىده قامىت قىم ل ىاس بلائهىا عسىى تجريى  واختبىار نظريىة تريىز     
( و ىيد عءدرلىم وولا  2023قم تسىك المجىالات الدسمرىة ملهىا درا ىة وليىد الزيىادث ونىاي  المطىو  )

 ادجىىىا دمحمىىىد  و Zhang &Yang(2020) و  Klinkov (2022( و )2023عءدالمحسىىن)
(Khadija, M. et la(2017( وWang, C. et la. (2015  التطءرقرىة بهىده المجىالات التىى

خولهىىىداقها التدسرمرىىىة وتحمىىىل قىىىى طراتهىىىا الترريىىىز عسىىىى  STEMتتررىىىز عسىىىى بلائهىىىا قسسىىىفة مىىىدارسخ
مهىارات البحىىث الدسمىم لإعىىداد طالى  متفىىوا قىىادر مواجهىم عىىده تحىديات مىىن خىلات إنتىىاج مشىىروع 

 بحثى قادر عسى تلديو مدالجة لهده التحديات بملررات ماتسفة يدر ها الطلا  المتفوقينع
خ عسى المءدل وحدة المدرقة الدسمرة وملك يدلى ل  الموقف التدسرمم STEMحيث تتررز قسسفة خ   

خ بطىىابع تكىىامسم يسىىدى إلىىى تمكىىين STEMيمدتءىىر نشىىاطاً وا ىىداً تىىمزات ارىىم الحىىواجز بىىين مجىىالات خ
 الطال  المتفوا من المدارف والمهارات بديداً عن المفاهرو اللظرية التم تلدا بشكل تلسيدفع

خ رريىىىزة ل ا ىىىرة يمءلىىىى عسيهىىىا عمسرىىىات التليىىىرو داخىىىل Capstoneوتمثىىىل المشىىىروعات البحثرىىىة خ    
خوملىك لىىدورها قىم تدزيىىز مهىارات البحىث الدسمىىم وحىل المشىىكسة  وارتباطهىا بتحليىىق STEMمىدارسخ

نواتج التدسو  وقرو الدمىل الجمىاعم  واتاىام اللىرار  وتحمىل المسىئولرة الداترىة والجماعرىة  وهىدا قىم 
خ بملىا  تدسىو وتلفيىد مشىروعات TRIZحد ماتم يتطس  هركسة نظريات عسمرىة وعمسرىة رلظريىة تريىزخ

 الكابستو ع
ولىىدلك يتطسىى  تدسىىرو وتطءيىىق هىىده المشىىروعات نظريىىات عسمرىىة لابىىد ول  يسىىتفيد ملهىىا الطىىلا      

  ولىدلك  ىىدى هىىدا البحىىث لستحلىق مىىن واقىىع تطءيىىق STEMاللىائمين بتلفيىىد المشىىروعات وملظومىىة 
 خع TRIZنظرية تريزخ 

 مشكلة البحث وأسئلته:-1
 -نبدت مشكسة البحث الحالى من خلات الللاط التالرة :

خا لترريىىىىز عسىىىىى درا ىىىىة المملىىىىا  STEMلولىىىىت الدديىىىىد مىىىىن الدرا ىىىىات قىىىىم مجىىىىات مىىىىدارسخ  -ل
 درا ىة خ   Capstoneوالموارد المادية والإمكانات التم تدزز إنتاج المشروعات البحثرة خ
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  قىم حىين Baker & Bernstein(2012( و)2014الفال  يدلو  وجميسة الجمردابى)
( 2019(ررزت درا ات عسى درا ة المدوقات والمشكلات ردرا ة ناديىة دلىوت وملىور نجىو

( ودو  ل  تمىىىل  مسىىىاحة راارىىىة لسترريىىىز عسىىىى تطءرلىىىات 2015(وعءىىىد   ىىىديدث و خىىىرو  
 TRIZ "الطلا  لمشىروعات الكابسىتو  البحثرىة قىم هىو  اللظريىات الدسمرىة رلظريىة تريىز

  والتىىىم ارتبطىىىت ارتباطىىىاً وثرلىىىاً بطءردىىىة المتفىىىوقين قىىىم الإنتىىىاج والاختراعىىىات مىىىن خىىىلات "
 درا تها لسسو  الماترعين والمتفوقين قم مجالات عسمرة تادا الإنسانرةع

والمتفوقين بشكل عاا بتلديو برامج لدلاج " STEM "إهتماا الدديد من الدرا ات قم مجات -  
بدض المشكلات اللفسرة التم تواجم الطلا  المتفىوقين داخىل الملىا  التدسرمىى والمتفىوقين 

( 2021(( ودرا ىة هىدث إبىراهرو وقىايزة عءىد المجيىد 2021(نفىين عىوق   بوجم عاا ردرا ة
( دو  الترريىىىىىز عسىىىىى مشىىىىىكلات مشىىىىىروع 2020(ودرا ىىىىة لحمىىىىىد رمضىىىىىا  وناصىىىىر جمدىىىىىة

 الكابستو  عمسراًع

التىىىم تلاولىىىت تحسيىىىل مراحىىىل إنتىىىاج " "STEMنىىىدرة الدرا ىىىات البحثرىىىة قىىىم مجىىىات مىىىدارس  -ت 
وا ىىتادامها بمجىىات " TRIZالمشىىروعات الكابسىىتو  البحثرىىة قىىم هىىو  مبىىادئ نظريىىة تريىىزخ

 تافص الموهبة والتفواع

 -وتبلور المشكلة في هذا البحث في السؤال الرئيسي التالي: 
س ما واقع تضمين مبادئ نظرية تريز الإبداعية بالمشروع البحثى الكابستون بمدرسة ستيم    

 -ويلءثق من الستات الرئرسم  تالين قرعيين وهما:للمتفوقات؟. 
خ لسمتفوقىىات STEMخ الرئرسىىرة بمدر ىىة خ Capstoneالمشىىروع البحثىىى خإنتىىاج مىىا مراحىىل  ع1

 بمحاقظة بلى  وي ؟
خ  STEMخ بمدر ة خCapstoneما المبادئ الإبداعرة المتوقع تطءرلها بالمشروع البحثى خ ع2

 الاءرا  ؟  لسمتفوقات بمحاقظة بلى  وي  من وجهة نظر
 أهداف البحث: 

 يهدف البحث الحالم إلى:
 خعCapstoneتحديد مراحل إنتاج المشروع البحثى خ •
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البحثى   • المشروع  إنتاج  بمراحل  الإبداعرة  تريز  نظرية  مبادئ  تطءيق  واقع  وتحسيل  درا ة 
 خ من وجهة نظر الاءرا ع STEMالمتفوقات بمدر ةخ  البات لسط

 أهمية البحث:
 -تتمثل لهمرة البحث الحالى قم الجانءين اللظرث والتطءرلى عسى اللحو التالى :

 عندرة البحو  والدرا ات التم تلاولت الترريز عسى تحسيل مراحل إنتاج المشروع البحثى ع1
خ الإبداعرىة واقترانهىىا بتليىرو مراحىىل إنتىاج المشىىروع TRIZالكشىف عىن مبىىادئ نظريىة تريىىز خ ع2

 خعSTEMالبحثى إبداعراً بمدر ةخ
تلديو رؤية نظرية قد تفيد الباحثين قم قهو طءردة الدلاقة بين نظرية تريز وإنتاج المشروع  ع3

 خع Capstoneالبحثى خ
خ ومبادئهىىا الابداعرىىة قىىم تدزيىىز الملىىا  TRIZإبىىراز الىىدور المتوقىىع مىىن تطءيىىق نظريىىة تريىىز ع4

والا ىىىىتفادة مىىىىن طءردىىىىة اللظريىىىىة التىىىىم تررىىىىزت عسىىىىى تحسيىىىىل  خSTEMالتدسرمىىىىى بمدر ىىىىةخ 
 الاختراعات الدسمرة لدسما  قم مجالات الدسوا والتكلولوجرا والهلد ة والرياهرات ع

خوالااصىة بالمشىروع  STEMقد تفيد نتائج هده الدرا ة الملظومة التدسرمرة داخل مدر ةخ  ع5
للظريىىىة  خ وتطويرهىىىا قىىىم هىىىو  تدزيىىىز ا ىىىتاداا المبىىىادئ الإبداعرىىىة Capstoneالبحثىىىى خ

 رمت ر تليرو وإنتاجع TRIZخخ
تلىىدا الدرا ىىىة لداة  تحسيسرىىة يمكىىىن ل  يسىىىتفيد ملهىىا الاءىىىرا  قىىىم تليىىرو المشىىىروعات البحثرىىىة  ع6

 الإبداعرةعخ TRIZخ قم هو  تطءرلات مبادث  تريزخ STEMبمدارسخ 
 -تتمثل حدود البحث ارما يسى :  حدود البحث:

ا بالففىل  2024/ 2023: تو تطءيق لدوات هده الدرا ة قم الداا الدرا ى حدود زمانية ع1
 الدرا ى الثانىع

تو تطءيق لدوات الدرا ة بمدر ة  ترو لسمتفوقات بشرا الليل بمحاقظة بلى   حدود مكانية: ع2
  وي ع

 عخCapstone: تمثست قم مجموعة من خءرا  تليرو المشروع البحثىخ حدود بشرية ع3
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: ا تادمت الدرا ة الملهج الوصفى لسكشف عن واقع تطءيق مبادئ نظرية حدود منهجية ع4
 بالمشروع البحثىع TRIZتريز

 مصطلحات البحث:
 للمتفوقات :  مدارس العلوم والهندسة والتكنولوجيا  -1

( بأنها مدارس تتبع  NSTAيدرف الاتحاد الوطلى لمدسمى الدسوا بالولايات المتحدة اامريكرة )   
نهجاً متددد التاففات  حيث تلتر  المفاهرو اا اديمرة الفارمة مع الدروس الواقعرة  ويطءق  
المدر ة  بين  الروابط  تلوث  التى  السراقات  والرياهرات قى  والهلد ة  والتكلولوجرا  الدسوا  الطلا  

 National Scienceوالمجتمع والدمل  لتمكن المت سات من الملاقسة قى الاقتفاد الجديدع  
Teaching Association (2017)   

ويدرقها البحث الحالى إجرائراً بأنها ملظومة تدسرمرة تتفاعل قيها الدسوا والتكلولوجرا والهلد ة     
تدسمها   المتفوقين  لسطلا   يمتا   التى  التجريءرة  الدسمرة  الاءرات والمهارات  والرياهرات من خلات 

 من خلات الممار ة والتجرلة التى تستهدف  إنتاج مشروعات بحثرمع
 :TRIZنظرية تريز  -2
 هامة قاعدة مدرارة إلى تستلد  إنسانى توجم مات  ملتظمة ملهجرة بأنها تريز نظرية تمدرف      

هده الملتظمة الملهجرة  وتدتمد  إبداعرة  بطرا  المشكلات  حل إلى وتهدف  عسى اللظرية قى 
 (ع Savransky,2002حل المشكلات ) قى تستادا واهحة خطوات  مات  محددة اجرا ا لدوات 
 ": Capstoneالمشروع البحثى " -3
 سسسة من اانشطة والإجرا ات التدسرمرة المر ومة التى يلوا بها الطلا  المتفوقين بمدارس    

STEM   وهده المهاا يتو تفمرمها بمواصفات ترلوية وتكلولوجرة لتحليق لهداف تدسرمرة محددة
 ع (2021ملها مهارات مدرارة ولخرث  دائرة )ميرنا  ازث و خرو   

البحثىخ      المشروع  إجرائراً  التى    Capstoneويمدرف  الرئرسة  التدسو  ممارجات  لحد  بأنها  خ 
خ   بمدر ة  درا تهو  خلات  المتفوقين  الطلا   يكتسءها  التى  الدسمرة  المهارات  ترجمة  تستهدف 

STEM   الدسوا عسى  المتررز  الدسمم  ومحتواها  الملاهج  تكامل  عسى  تتررز  ملظومة  وقق  خ 
المشروع   بلا   ول س  بلواعد  الجماعم  البحثم  الدمل  تتطس   تدسو  ومهاا  والهلد ة  والتكلولوجرا 

 لستوصل إلى تفمرو ملتج يلدا حلًا لتحديات مجتمعرة حقرلةع
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 خبراء تقييم المشروع البحثى : -4
والهلد ة      الدسوا  مدر ة  عسيها  بملى  التم  الدسمرة  بالتاففات  الجامدات  من  ل اتدة  وهو 

التم   الدرا رة اا ا رة  بالملررات  البحثرة  المشروعات  قسسفتها  تملاا قم هو   والتكلولوجرا والتم 
 تدر ها الطالبات المتفوقات بالمدر ةع 

 الإطار النظرى والدراسات السابقة:  -ثانيا  
 لحل المشكلات إبداعيا : TRIZنظرية تريز -أول  
( TRIZخ واختفىارها )Teoriya Reshenya Izobreatatelikh dateتلس  نظرية تريز خ    

( وتدلىم الحىل الإبىداعم لسمشىكلات  وقىد حفىل Altshullerإلى الدالو المهلدس الرو ىم التشىسر )
عسى  هادة الماترع ااوت علدما را  طالباً قم الكسرة البحريىة  قلىد قىاا بتفىمرو مررى  بحىرف بىم 
محر  صاروخم  ومىل  عسىى هىدا الاختىراع و رفىة قىم قسىو بىرا ات الاختىراع قىم البحريىة الرو ىرة 

 (ع  2009) امرة الانفارث وإبراهرو عءد الهادف  
 لحل المشكلات وفق الطريقة الإبداعية :  TRIZمنهجية نظرية تريز 

يواجم جمرع البشر  وا  عسى المستوث الشافى لو الاجتماعى نوعين من المشكلات قىىم حراتىىم وهمىىا    
مشىىكلات لهىىا حسىىوت مدروقىىة ويمكىىن التوصىىل لدىىدد مىىن الحسىىوت لهىىا مىىن خىىلات   بااالنوع الولنىىوعين تءىىدل 

 ,Kandemirا2009حلا   ت عىىامر  (الاءرة السابلة لو مرور الفرد بمشسكة مشابهم من قءل ل ار إليها 
& Gur, 2009  ع) 

: قهىىم المشىىكلات التىىم تحتىىوث عسىىى متطسبىىات متلاقضىىة  ولا يوجىىد لهىىا حسىىوت مدروقىىة النااوع الثااانيلمىىا    
وتتطسىى  حسىىولا إبداعرىىة  وقىىد رىىا  الدىىالو الرو ىىم التشىىسير مهتمىىا بتسىىك المشىىكلات  وقىىد عمرقىىت بالمشىىكلات 
التىىىم لا يوجىىىد لهىىىا حسىىىوت مدروقىىىة لو لهىىىا حسىىىوت مدروقىىىة ولكىىىن يترتىىى  عسيهىىىا مشىىىكلات لخىىىرف ولحىىىل هىىىده 

 المشكلات وقق الطريلة الإبداعرة يتو اتباع الاجرا ات الواردة ع
 :  Inventive Principlesالمبادئ الإبداعية  

وهىىىىم المبىىىىادئ التىىىىم ا تاسفىىىىها خالتشىىىىسرخ مىىىىن خىىىىلات تحسيسىىىىم لملايىىىىين الابتكىىىىارات  وا ىىىىتطاع خالتشىىىىسرخ    
وتلاميده ا تشاف مءدل تسو الآخىىر حتىىى تمكلىىوا مىىن صىىرا ة لرلدىىين مءىىدل  وتتمثىىل المهىىارة قىىم ا ىىتاداا هىىده 

 Liu) الا تراترجرات قم اللدرة عسى تحديد المشكسة ووصفها  ومن ثو اخترار الا تراترجرة الملا بة لحسها 
& Liu ,2006) وقد مثست هده المبادئ الإبداعرة خسبرة لكل المشكلات الإبداعرة التىىم تضىىملتها اللاعىىدة  

 المدرارةع
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(  2018( ورا ىىىىد ال امىىىىدث)2015( وعمىىىىاد حىىىىاق  )2009هىىىىدا وقىىىىد تلىىىىاوت رىىىىل مىىىىن حلىىىىا   ت عىىىىامر)   
و)   Altshuller (2002)( تلىىىىديو قائمىىىىىة بالمبىىىىىادث  الإبداعرىىىىة التىىىىىم حىىىىددها 2019وزيلىىىى  صىىىىىءره )

Ladewig(2008  ( التالى:1يوهحها جدوت رقو )- 
 الإبداعية  TRIZ( مبادئ نظرية تريز 1جدول )

 مبادئ نظرية تريز الأربعون
(مبدأ الإندفاع السريع/ 22) (مبدأ التوسيد المسبق.12) (مبدأ التجزئة والتقسيم.1)

 القفز.
(مبدددأ المدددواد النافددد  / 32)

 المسامية.

(مبدددددددددددددأ الفصدددددددددددد  2)
 والإستخلاص.

(مبددددأ تق يدددا التبددداي / 13)
 التساوى في الجهد.

(مبدددأ تيويددا ال ددار 23)
 إلى نافع.

 (مبدأ تغيير ال و .33)

(مبدددأ المكانيددة أو تجويددد 3)
 المكان.

 (مبدأ التجانس.34) (مبدأ التغ ية الراجعة.24) (مبدأ الق ب أو العكس.14)

(مبدددددددددأ اللاتماثدددددددد  أو 5)
 اللاتناسق.

(مبددددددددأ التكدددددددوير أو 15)
 الإنيناء.

(مبددددأ النبددد  والتجديدددد 35) (مبدأ الوساطة.25)
 )التلاشى( الاسترجاع.

(مبدددددددأ الديناميددددددة أو 16) (مبدأ الربط أو الدمج.6)
 المرونة.

(مبدددددددددددأ تغييددددددددددر 36) (مبدأ الخدمة ال اتية.26)
 الخصائص.

(مبدددأ امامدداا الجزئيددة 17) (مبدأ العمومية.7)
 أو المفرطة.

 (مبدأ إنتقاا المري ية.37) (مبدأ النسخ.27)

(مبدددددددددأ الإحتددددددددوا  أو 8)
 التعشيش.

(مبدددددددددأ البدددددددددائا 28) (مبدأ البعد امخر.18)
 الرخيصة.

 (مبدأ التمدد اليرارى.38)

(مبدددددددأ الإأتددددددزاز أو 19) (مبدأ القوة الموازنة.9)
 الت ب ب.

(مبدددددددأ التعددددددوي  29)
 الميكانيكى.

(مبددددددأ المتكسددددددا  39)
 القوية.

(مبدددأ العمدد  التم يدددى 10)
 المضاد/ الإجرا ات المسبقة.

(مبددددأ العمدددا الفتدددرى 20)
 المتقطع.

(مبدأ البنداء المدائى أو 30)
 الهوائى.

 ( مبدأ الجو الخاما.40)

(مبددددأ العمدددا المفيدددد/ 21) (مبدأ العم  القبلى.11)
 الفائد  المستمر .

(مبدأ امغشدية المرندة 31)
 أو الرقيقة.

- 

يوه  الجدوت السابق مبىىادئ نظريىىة تريىىز التىىم ا تاسفىىها الدىىالو للتشىىسر مىىن درا ىىة  لاف الاختراعىىات    
 وقى هوئها تو تحديد تسك المبادئ لتمستادا قم قطاع وا ع من ااعمات والمجالاتع

وتدليباً عسى ما  ءق قإ  نظرية تريز تمدد من اللظريات الرائدة قى حل المشكلات إبداعراً  وقد لولت      
الدديد من الدرا ات خاصة قى المجالات الدسمرة رالهلد ة والفلاعة والتدسرو المهلى هرورة ل  تتاسل  
اللظرية وا تراترجراتها الإبداعرة اللظاا التدسرمى من لجل التوجم نحو المستلءل  حيث لثءتت اللظرية من  
خلات ملارنم نمومجها ردمسرة تميزاً عسى لث نمومج لخر لحل المشكسة الإبداعرة من هده الدرا ات درا ة  

(Shi-Jer et al.( 2012  ( وCui(2018    (وZhang & Yang (2020 لدلك قهى نظرية ملائمة  
لدلاج المشكلات التدسرمرة من خلات تطوير قدرات الطلا  الإبداعرة حوت المشكسة  وقد قدمت بدض  
والرياهرات   والدسمرة  والتكلولوجرة  الهلد رة  لسمجالات  اللظرية  ملائمة  تمثءت  عمسرة  لمثسة  الدرا ات  هده 

 ع  STEMوجمردها تكو  مفطس  
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 : Capstoneالمشروع البحثى "كابستون"    -ثانيا  
( المشروع تدسرمى بأنم تطءيق عمسى تكامسى بين ما يدر م الطلا  من  2020علا إ ماعيل)  وصفت    

عسوا وتكلولوجرا وهلد ة ورياهرات قم وحدة متكامسة يتو تطءرلها قم حل مشكسة من المشكلات التم  
داخل   المتاحة  واادوات  المهارات  من  مجموعة  با تاداا  مفر   تواجهها  التم  تحديات  ترو  تمشكل 
المدر ة وخارجها وقق خطوات عسمرة ملظمة ويتو ملاقشتها من خلات عدد من الاءرا  والمدسمين داخل  

 المدر ةع  
المتفوقين بمدارس      بها الطلا   التى يلوا  المر ومة  التدسرمرة  ويمثل  سسسة من اانشطة والإجرا ات 

STEM    ملها محددة  تدسرمرة  لهداف  لتحليق  وتكلولوجرة  ترلوية  بمواصفات  تفمرمها  يتو  المهاا  وهده 
 (ع 2021مهارات مدرارة ولخرث  دائرة ) ميرنا ازث و خرو  

الءسطا )    وإبراهرو  الشمرث  عءد   قءل  2022وعرقم  من  تداونرة  ابتكارية  مشروعات  تفمرو  هو   )
الدث يجمع التكامل بين الدسوا والهلد ة والتللرة والرياهرات من لجل    STEMالطلا  قم هو  توجم  

 الوصوت لملتج نهائم وتلمرة مهارات الللد والا تلفا  والإبداع قم مواقف ماتسفةع 
 : Capstoneخصائص المشروع البحثى 

يتفف مشروع الكابستو  بددد من الافائص نابدة من قسسفة التدسو اللائو عسى المشروع التم لابد      
( و نورا  2015ول  تمراعى علد اخترار الطلا  لهدا المشروع وقد حددتها رها السديد و و رو ال رقى ) 

 -( قم عده نلاط:2020ال امدث)
وجوان خ • مجالات  بين  والتكامل  الدسمم  بالتطءيق  التطءرقرة  المشروعات  خلات  STEMتتميز  من  خ 

 ااهداف التم يسدى إلى تحقرلهاع 

الطلا    • يواجم  حيث  الحقرقرة   المجتمع  ومشكلات  قضايا  عسى  التطءرقرة  المشروعات  تررز 
 المشكلات الاجتماعرة والاقتفادية والءيئة الحقرقرة ويدالجونها ويبحثو  عن حسوت لهاع 

المشروعات التطءرقرة تستر د وتوجم بدمسرة التفمرو الهلد ما إم ل  عمسرة التفمرو الهلد م توقر   •
 مرونة تأخد الطلا  من تحديد المشكسة  إلى خسق وإيجاد حل لهده المشكسةع 

المشروعات التطءرقرة تاسق بيئة جد  لسطلا  من خلات التدري  الدمسم المءلم عسى الا تلفا    •
( اللهاية  مفتوحة  مشروعات  قم  التدسو  إلى  والطريق  اللهاية   مفتو    Langdon etوالا تكشاف 

al.2011 ع) 



( من وجهة  Capstoneواقع تضمين مبادئ نظرية تريز الإبداعية بالمشروع البحثى )   منى عرفة عبد الوهاب 
 ( STEMنظر الخبراء بمدرسة العلوم والتكنولوجيا ) 

 

 728 

رفريق   • مدا  الدمل  خلات  من  الطلا   بين  اجتماعرة  علاقات  بتكوين  التطءرقرة  المشروعات  تسم  
 واحد ملتجع 

تحلق اللمو الدلسم وتءلم المهارات علد الطلا  من خلات تلديو محتوث صد  يتو تلفيده بالتداو    •
بين المدسمين لستوصل إلى لهداف تتطس  من الطال  القراا ببدض ااعمات اليدوية بإتلا  تطءرلاً لما  

 تدسمم قم الملهجع 

 :   Capstoneمكونات المشروع البحثى 
يرتبط تلديو المشروع بددد من الدلاصر اا ا رة التم يستزا بها الطلا  لثلا  إعداد وتلفيد المشروع       

حيث تدمل هده الدلاصر عسى توهر  قكرة وللا  المشروع من بدايم اختراره إلى مراحل التلفيد والتوصل  
( ولا و جاد   2017( ولمانى الفواف)2016لسملتج اللهائم ليتو تليرمم محمود مرسل وقيولا ملفور)

 -( التالى :1( يوهحها  كل رقو ) 2019)

 
 ( مكونات المشروع البحثى1شكل )

 -":Capstoneدور نظرية تريز في المشروع البحثى " 
ترتبط نظرية تريز الإبداعرة بددد من المدطرات الدسمرة والو ربرىىة التىىم إنءثلىىت مىىن تجىىار  ومحىىاولات     

عسمرة لإختراعات مهمة عسى مستوث البشرية  تررزت جمردها قم المجالات الدسمرة الهلد ىىرة والتكلولوجرىىة 
خ  هىىدا وقىىد STEMوالفيزيائرىىة والكرمرائرىىة والرياهىىرة وجمردهىىا مجىىالات ل ا ىىرة يدر ىىها الطالبىىات بمدر ىىة خ

قىىىم  STEMلبىىىرزت الدرا ىىىات والبحىىىو  التىىىم تدمىىىل بالمجىىىالات التدسرمرىىىة والترلويىىىة وتمررىىىز عسىىىى ملحىىىى 
مىىىدارس التدسىىىرو الثىىىانوث الدىىىاا بتسىىىك المجىىىالات الدرا ىىىرة  وا ىىىتادمت  قىىىم هىىىدا الفىىىدد نظريىىىة تريىىىز لحىىىل 
المشىىكلات إبىىداعراً ومىىا يلابسهىىا مىىن مهىىارات تفكيىىر عسرىىا رإتاىىام اللىىرار والتفكيىىر الإبىىداعى والمرونىىة الفكريىىة 
والإبىىداع الدسمىىى ومهىىارات البحىىث الدسمىىى والتفكيىىر الإ تلفىىائى ومهىىارة توليىىد المدسومىىات ومهىىارات اللىىر  
الواحىىد والدشىىرين وجمردهىىا مهىىارات ل ا ىىرة قىىم مدر ىىة الدسىىوا الهلد ىىة والتكلولوجرىىا  ملهىىا درا ىىة ) عسىىى 
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ا 2016ا لمىىانى الفىىواف و خىىرو   2016ا خالد الدفىىرمى  2015ا لحمد عسى و خرو    2015را د   
 (ع2020ا جا      2020ا الجهيلى و خرو    2018ا  عطا   الدتيءى   2017عفاا السيد   

قم حين حللت الدديىىد مىىن البحىىو  بتطءيىىق نظريىىة تريىىز ردمسرىىة وا ىىتراترجرات إبداعرىىة تحسىىين وتطىىوير    
ملتجات ومشروعات عسمرة قىىم مجىىات الهلد ىىة والفيزيىىا  والتكلولوجرىىا  ول ىىدت عسىىى دور اللظريىىة قىىم تلىىديو 

وتطىىىوير الافىىىائص اللوعرىىىة وت ييىىىر بدىىىض  Mansoor et al.(2017مدالجىىىات بيئرىىىة خضىىىرا  )
وتتحسىىين عمسرىىات التشىى يل  Chou (2021)الافائص الو ربرىىة لتحسىىين رفىىا ة الملىىتج و ربرىىاً وخىىدمراً 

  تحسىىن الو ىىائف الهلد ىىرة لتىىدوير الماسفىىات واللفايىىات وتحسىىين رفىىا ة Ghane et al.(2022للأجهىىزة )
 (عYang et al.2024الإدارة الءيئرة )

 منهج البحث وإجراءاته :
اتبع البحث الملهج الوصفى قم الدرا ة اللظرية لمبادث  نظرية تريز الإبداعرة وتحديد مراحل  •

 إنتاج المشروع البحثىع
تمثىىل مجتمىىع البحىىىث قىىم خءىىىرا  تليىىرو المشىىروع البحثىىىى الكابسىىتو  بمدر ىىىة  عينااة الدراساااة : •

الدسىىوا والهلد ىىة والتكلولوجرىىا لسمتفوقىىات بمحاقظىىة بلىىى  ىىوي   وقىىد تىىو إخترىىار عيلىىة ملفىىودة 
( 4  وتمثسىىت قىىم عيلىىة ا ىىتطلاعرة عىىدد ) 10وبلااع عااددهم بتافىىص الفيزيىىا  والرياهىىرات 

( خءىىرا  لتطءيىىق لدوات البحىىث  وقىىد تىىو 6لتحكىىرو وهىىبط لدوات البحىىث  وعيلىىة تجريءرىىة عىىدد )
  وخءىرتهو لا STEMاخترارهو بلىا  عسىى خءىرتهو قىم متابدىة وتليىرو المشىروعات بتاففىات 

  لواتع 3تلل عن 
بطاقىىة المت ىىرات اادائرىىة  -تمثسىىت لدوات البحىىث قىىم ) قائمىىة بمراحىىل انتىىاج المشىىروع البحثىىى  •

 لمراحل المشروع البحثى قم هو  مبادئ نظرية تريز الإبداعرة المتوقع تطءرلها(ع 
 إعداد أدوات البحث:

 إعداد قائمة بمراحل انتاج المشروع البحثى الكابستون: -أول
تءين قم هو  الدرا ات التم تو الاطلاع عسيها ارتباط تلديو مشروع البحثى بددد من الدلاصر    

اا ا ىىرة التىىم يستىىزا بهىىا الطىىلا  لثلىىا  إعىىداد وتلفيىىد المشىىروع  حيىىث تدمىىل هىىده الدلاصىىر عسىىى 
توهىىر  قكىىرة وللىىا  المشىىروع مىىن بدايىىم اخترىىاره إلىىى مراحىىل التلفيىىد والتوصىىل لسملىىتج اللهىىائم ليىىتو 

( وعىىىىىلا 2017( ولمىىىىىانى الفىىىىىواف)2016تليرمىىىىىم ملهىىىىىا درا ىىىىىة محمىىىىىود مرسىىىىىل وقيىىىىىولا ملفىىىىىور)
 LISو  MPH Capstone Program Handbook(2022)( و 2020إ ىىىماعيل)
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Capstone Guide(2023)  إعداد قائمة بمراحل إنتاج المشروع الرئيسية   وقى هو  ملك تو
( مراحل رئرسرة وعدد من المراحل الفرعرة الدالة عسى مضمو  مهاا رىل 4وتكونت من )  والفرعية

( قىم حسىا  الثبىات لتحديىد بلىود 4مرحسة  وتو ا تاداا طريلة اتفاا المتاففين البالغ عددهو )
التحكرو التم يتو تلفيدها بشرط ل  يسجل رل ملهو ملاحظاتم مستللًا عن الآخىر  وتىو تحديىد عىدد 

: نسبة الاتفاا= )عدد مرات الاتفاا Cooperمرات الاتفاا بين المحكمين با تاداا مدادلة رولر 
  ورانىىىت نسىىىبة الاتفىىىاا تتىىىراو  بىىىين 100)عىىىدد مىىىرات الاتفىىىاا ت عىىىدد مىىىرات عىىىدا الاتفىىىاا(    /
 ( وهم نس  اتفاا مرتفدةع 100%)

 ( مراحل المشروع البحثى وتوصيفها 2جدول )
 نسبة الاتفاق  الفراية المراح  الرئيسية 

 % 90 1 الجورنا 

 % 100 3 البولتفليو

 % 100 1 التصميم ال ندسى )النموذج الأولى(

 % 90 1 البوستر

وهىىى  الجىىىدوت السىىىابق نسىىىبة اتفىىىاا الاءىىىرا  عسىىىى المراحىىىل الرئرسىىىرة والفرعرىىىة التىىىم تتاسىىىل رىىىل    
 مرحسة رئرسرة  مع إجرا  بدض التدديلات عسى صرا ة مهاا مرحسة الءورتفسيوع

 التساق الداخلى:
صدا المفردات الاتساا الداخسم قامت الباحثة بحسا  صدا المقراس با تاداا طريلة صدا    

المفردات وملك بحسا  مداملات الارتباط بين بين المفردات والدرجة الكسرة للا تبانم الىدف تلتمىم 
( محكمىين  وقىىد توصىست الباحثىىة إلىى قىىرو مدىاملات ارتبىىاط 5إليهىا قىم هىىو  ا ىتطلاع لرا  عىىدد )

(  ممىىىا يشىىىير إلىىىم صىىىدا 01ع0(   وملىىىك علىىىد مسىىىتوف دلالىىىة  )88ع0( و)73ع0تراوحىىىت بىىىين )
 الاتساا الداخسم للا تبانمع

بطاقة المؤشرات الدائية لمراحل المشروع البحثى في ضوء مبادئ نظرية تريز الإبداعياة   -ثانيا  
 -وقد تو إعدادها وقق الاطوات ااترة:المتوقع تطبيقها: 

 هدف البطاقة:
ا تهدقت تحديد مراحل المشىروع البحثىى رابسىتو  بمدر ىة  ىترو  والتىم عسىى  رارهىا يىتو بدقىة     

 قم مرحسة لاحلة تحديد مبادئ نظرية تريز الإبداعرة التم يمكن ا تادامها بكل مرحسةع
 صياغة بنود البطاقة :

تىىىو إعىىىداد بلىىىود البطاقىىىة قىىىم هىىىو  اارلدىىىة مراحىىىل اا ا ىىىرة لسمشىىىروع البحثىىىى الكابسىىىتو  التىىىم    
 – Portfolioمسىف الإنجىاز  -  Journalبمفر وتمثست قىم )الجورنىات STEMتدتمدها مدارس 
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  وتمثسىىىىت قىىىىم عىىىىدد مىىىىن المراحىىىىل الرئرسىىىىة Posterالءو ىىىىتر  – Prototypeالتفىىىىمرو الهلد ىىىىى 
 -( ااتى:3والفرعرة يحددها الجدوت رقو )

 ( مكونات بطاقة مؤشرات أداء مراحل مشروع الكابستون وعدد المبادئ الإبداعية المتوقع تطبيقها 3جدول )
المراحدددد   المراح  الرئيسة

 الفرعية
البنددددود المرحلددددة 

 الفرعية
 المبادئ الإبداعية

 2 1 الجورنا 

( 
دد
ددد
ع

2
5

أ 
دد
بدد
 م
)

  
ددد
قد
تو
 م
ى
ع
دا
ددد
إبد

قه
قي
ح
ت

 

 7 3 البولتفليو

 4 1 التصميم ال ندسى )النموذج الأولى(

 1 1 البوستر

 14 5 المجموع

 التأكد من صدق المحتوى:
تو عرق البطاقة عسى عدد من السادة الاءرا  بتليرو المشروع البحثى الكابستو  بمدر ىة  ىترو    

خ  وملىىك لستحلىىق مىىن STEM( ل ىىتام جىىامدى خخءىىرا  تليىىرو المشىىروعات بمدر ىىة 10ولسىىغ عىىددهو )
( مدامل الاتفاا عسم بلىود البطاقىة ) كىل( وعلىد رىل بدىد مىن 4الللاط التم يوهحها الجدوت رقو )

 ابدادهع
( معامل اتفاق الخبراء على بطاقة مؤشرات أداء مراحل إعداد المشروع البحثى الكابستون وتطبيقات مبادئ  4جدول )

 نظرية تريز الإبداعية )ككل( وعند كل بعد من ابعاده 
عدد مرات   بنود التحكيم 

 الاتفاق 
 معام  الاتفاق  عدد مرات عدم الاتفاق 

 %100 0 10 ارتباط المراح  الفرعية بك  مرحلة رئيسية

 % 90 1 9 ارتباط البنود الفرعية بك  بعد يتب  المرحلة الرئيسية
 %100 0 10 اتساق المفردات الدالة على أدا  الطالبة م  البند

 % 90 1 9 سلامة الصياغة والدقة اللغوية لك  مفردة.
( قىىىم حسىىا  الثبىىات لتحديىىد بلىىىود 10تىىو ا ىىتاداا طريلىىة اتفىىىاا المتاففىىين البىىالغ عىىددهو )   

التحكرو التم يتو تلفيدها بشرط ل  يسجل رل ملهو ملاحظاتم مستللًا عن الآخىر  وتىو تحديىد عىدد 
: نسبة الاتفاا= )عدد مرات الاتفاا Cooperمرات الاتفاا بين المحكمين با تاداا مدادلة رولر 

  ورانىىىت نسىىىبة الاتفىىىاا تتىىىراو  بىىىين 100)عىىىدد مىىىرات الاتفىىىاا ت عىىىدد مىىىرات عىىىدا الاتفىىىاا(    /
 ( وهم نس  اتفاا مرتفدة وملءولةع 100%:  90%)

 التساق الداخلى للبطاقة :
صدا المفردات الاتساا الداخسم قامت الباحثة بحسا  صدا المقراس با تاداا طريلة صدا    

المفىىردات وملىىك بحسىىا  مدىىاملات الارتبىىاط بىىين درجىىة رىىل مرحسىىة قرعرىىة والدرجىىة الكسرىىة لمراحىىل 
( خءىرا   وقىد توصىست الباحثىة إلىى قىرو 5البطاقة الدف تلتمم إليهىا قىم هىو  ا ىتطلاع لرا  عىدد )
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(  01ع0  05ع0(   وملىىك علىىد مسىىتوف دلالىىة  )87ع0( و)64ع0مدىىاملات ارتبىىاط تراوحىىت بىىين )
 مما يشير إلم صدا الاتساا الداخسم لسبطاقةع

 نتائج البحث ومناقشتها :  
 نستدرق ارما يسى اللتائج التم توصست إليها الدرا ة  وملك من خلات الإجابة عن اا ئسة:   
"  Capstoneالمشااروع البحثااى "إنتاااج مااا مراحاال النتااائج المتعلقااة باجابااة السااؤال الول: "   

 " للمتفوقات بمحافظة بنى سويف؟.STEMالساسية بمدرسة "
تو التوصل إلى لرلدة مراحل ل ا رة قم تلفيد المشروع وتضملت رل مرحسة عدد من اابداد      

ويمثل المحور الدث يفف طءردة المرحسة تاتسف تبداً لمهمة رل مرحسة  وعدد من الءلود الفرعرىة 
وتمثل وصفاً لاطوات المرحسة  وعدد من المت رات وهىى خطىوات إجرائرىة تلىوا بهىا الطالبىة لتلفيىد 

 المشروع  ويوه  الجدوت التالى عددهاع
 ( مكونات بطاقة مؤشرات أداء مراحل مشروع الكابستون وعدد المبادئ البتكارية المتوقع تطبيقها 5جدول )

مؤشرات   البنود الفرعية  البعد  المراح  الرئيسة 
 الأدا  

 10 3 1 الجورنا  

 35 9 3 البولتفليو 

 15 4 1 التصميم ال ندسى )النموذج الأولى(

 6 1 1 البوستر 

 56 14 5 المجموع 

وه  الجدوت السابق علاصر اللائمة التم قم هوئها تىىو صىىرا ة بطاقىىة مت ىىرات لدا  مراحىىل إعىىداد      
 المشروع والتم تستادا رمت ر لتحديد المبادئ الابتكارية للظرية تريز المستادمة قم رل مرحسةع

" الإبداعياة المقتار    TRIZمباادئ نظرياة ترياز "ماا  النتائج المتعلقة باجابة الساؤال الثاانى: "   
  "؟Capstoneإستكشاف واقع تطبيقها بالمشروع البحثى "

بطاقااة مؤشاارات أداء مراحاال إعااداد وقىىى هىىو  الإجابىىة عسىىى هىىدا السىىتات قامىىت الباحثىىة بإعىىداد     
 المشروع البحثى الفرعية وتطبيقات مبادئ نظرية تريز الإبداعية.

 تطبيق البطاقة :
تو اخترار نمومج مشروع بحثى متكامل )تحويل الطاقة الحراريىىة اللاتجىىة مىىن دخىىا  المفىىانع لطاقىىة        

خ  مع توزيىىع البطاقىىة وملىىك  Capstone( خءرا  قم تليرو المشروع البحثى خ6 هرلرة( وعرهم عسى عدد )
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لتحديد المبادئ المتوقع تطءرلها بكل مرحسة تبداً لسءلود الفرعرة لكل مرحسىىة رئرسىىرة  ويوهىى  الجىىدوت ااتىىى 
 ( عدد المبادئ المتوقع تطءرلها بكل مرحسةع6رقو )

 ( 1( نتائج إقترا  عدد المبادئ الإبداعية المتوقع تطبيقها بكل مرحلة بمشروع رقم )6جدول )
المراح    المراح  الرئيسة 

 الفرعية 
بنود  

المراح   
الفرعية  
 الأساسية 

أرا  الخبرا  في  
المبادئ المتوق   

تطبيق ا بك  مرحلة  
 ( مبدأ 25)

نسبة  
 الاتفاق 

أرا  الخبرا   
في المبادئ  
التي لا  
تتضمن ا  
 المرحلة 

نسبة  
 الاختلاف 

 % 100 ( 3) % 100 ( 1) 2 1 الجورنا  

 % 80 ( 37) % 100 ( 16)  -( 8)  7 3 البولتفليو 

التصميم ال ندسى  
 )النموذج الأولى( 

1 4  (23 )-(24 )-
(26)-(27)-
(28)-(35)-(39 ) 

100 % (11 )– (16 ) 100 % 

 % 70 ( 33) % 100 ( 37) -(27)-(8) 1 1 البوستر 

 5 مبادى   5 5 مبدأ  13 13 6 المجموع 

يوهىى  الجىىدوت السىىابق قىىم هىىو  مراحىىل المشىىروع البحثىىى اارلدىىة والمراحىىل الفرعرىىة التىىم تتضىىملها ل     
( 25هلا  عدد من المبادئ التم تو اقتراحها قم هو  ما ل ارت إلرم الدرا ىىات السىىابلة وقىىد رىىا  عىىددها )

مءىىدل  ل  رىىل مرحسىىة مىىن مراحىىل بطاقىىة تحسيىىل نمىىومج مشىىروع بحثىىى متكامىىل تضىىملت عىىدد مىىن المبىىادئ 
( مءىىدل إبىىداعى قىىم 16( بففىىل الاطىىار اللظىىرث وقىىد بسىىغ عىىددها الكسىىى )3المحددة مسىىبلاً قىىم الجىىدوت رقىىو )

( خءىىىرا  قىىىاموا بتحسيىىىل المشىىىروع قىىىم هىىىو  البطاقىىىة  حيىىىث تىىىوقر قىىىم مرحسىىىة الجورنىىىات 5هىىىو  لرا  عىىىدد )
( وملك يرجع إلى ل  طءردة هده المرحسة قردية وتجي  قيهىىا الطالبىىة علىىد ل ىىئسة تتدسىىق بالمشىىروع 1مءدئى )

( مءىىدلا  وملىىك يرجىىع لسدمسرىىات 2(  قىىم حىىين تلاولىىت مرحسىىة الءورتفسيىىو عىىدد )%100ورانىىت نسىىبة الاتفىىاا )
التففيسرة التم توه  مراحىىل المشىىروع وهىىى عمسرىىة جماعرىىة لابىىد ل  تءىىرز قيهىىا الطالبىىات مراحىىل المشىىكسة 

(  وقىىىد بسىىىغ عىىىدد مبىىىادئ مرحسىىىة اللمىىىومج ااولىىىى الىىىدث %1000وحسهىىىا بالتفاصىىىيل ورانىىىت نسىىىبة الاتفىىىاا )
يتطسىى  تفىىمرو هلد ىىى وتحديىىد خامىىات والتطءيىىق والملائمىىة وجمردهىىا تطسىى  مبىىادئ إبداعرىىة تمسىىتادا قىىم 

( وتمدىىد ااعسىىى قىىم ا ىىتاداا عىىدد رءيىىر مىىن المبىىادئ ورانىىت نسىىبة الاتفىىاا 7مرحسة التلفيد وقد بسىىغ عىىددها )
( مبىىىادئ وملىىىك قىىىم تحديىىىد  لرىىىات عىىىرق 3(  وتىىىأتى مرحسىىىة إعىىىداد الءو ىىىتر وتضىىىملت تطءيىىىق )100%)

( مبىىادئ وقىىد يرجىىع ملىىك 5(  ولالتىىالم تىىو ا ىىتبداد )%100محتوث المشىىروع ونتائجىىم ورانىىت نسىىبة الاتفىىاا )
إلى اختلاف متطسبات رىىل مشىىروع بحثىىى ورىىدلك المبىىادئ التىىم تسىىتلد قىىم قكرتهىىا عسىىى ا ىىتراترجرات عسمرىىة 

 و ير تلسيدية ترسر عمسرات الإبداعع
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ولدلك اتض  مىىن تطءيىىق بطاقىىة مت ىىرات لدا  مراحىىل إعىىداد المشىىروع البحثىىى الفرعرىىة وتطءرلىىات مبىىادئ    
نظرية تريز الإبداعرة  ل  المبادئ يتو تطءرلها بمراحل المشىىروع الدسمىىى وهىىدا يىىدت عسىىى لهميتهىىا قىىم مجىىات 

 الدسوا والهلد ة والتكلولوجرا والرياهرات حتى وإ  لو يدر ها الطالبات بالمدر ة بطريلة مبا رةع
 توصيات البحث :

ردمسرىىة وا ىىتراترجرات إبداعرىىة قىىم تىىدريس ملىىررات الدرا ىىة بمدر ىىة الدسىىوا  TRIZتضىىمين نظريىىة تريىىز •
 والهلد ة والتكلولوجراع

تلىىديو بىىرامج تدريءرىىة بمىىدارس الدسىىوا والهلد ىىة والتكلولوجرىىا لسطىىلا  والطالبىىات لتحليىىق الا ىىتفادة مىىن  •
 نظرية تريزع
 بحوث مقترحة :

لتلمرىىة الإنتاجرىىة الإبتكاريىىة لسطالبىىات المتفوقىىات   TRIZقاعسرة برنامج ملتىىر  مءلىىى عسىىى نظريىىة تريىىز  •
 عSTEMبمدر ة  

لحىىل المشىىكلات إبىىداعراً لتلمرىىة مهىىارات  TRIZتفىىور ملتىىر  لءرنىىامج تىىدريءى قىىائو عسىىى نظريىىة تريىىز  •
 ع  STEMالبحث الدسمى لسطالبات المتفوقات بمدر ة  
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 المراجع 
(عبرنامج ملتر  قائو عسى التدسو من خلات الاءرة لتلمرة مهارات رتابة  2017لمانى عءد الدزيز ) -

التكامسرة   الدسمرة  المشروعات   قم   Capstoneتلارير  لسمتفوقين  الثانوية  مدارس  لدث طلا  
والتكلولوجرا   الدسوا  قم  والتكلولوجرا  بلى  وي    STEMالدسوا  جامدة  الترلرة  رسرة  مجسة    

 ع 248 -241
(ع نظريىىة 2016عىىاطف عطرفىىى ع) محمىىد توقيىىق مءىىرو   لمانم محمد قتحىىم الفىىواف   ول ىىما  -

تريز وعلاقتها بتلمرة اللدرة عسىىى الحىىل الإبىىداعى لسمشىىكلات لىىدث الطالىى  الجىىامدى  مجسىىة اللىىرا ة 
 ع268-276  إبريل   174والمدرقة  ع  

  دار ديءونىىو TRIZ(: نظريىىة الحىىل الإبىىداعم لسمشىىكلات تريىىز 2009حلىىا  بلىىت  ىىالو  ت عىىامر) -
 لسطباعة واللشر والتوزيع   عما  ع

(ع قاعسرىىىىىة برنىىىىىامج تىىىىدريءم قىىىىىائو عسىىىىىى بدىىىىىض 2016خالىىىىد بىىىىىن حمىىىىىود بىىىىىن محمىىىىد الدفىىىىىرمىع ) -
ا ىىىتراترجرات نظريىىىة تريىىىز لتلمرىىىة مهىىىارات تحفيىىىز الإبىىىداع الدسمىىىى والتفكيىىىر الإبتكىىىارث والفهىىىو لىىىدث 

-213   ىىءتمءر  5  ع 19الطلا  مدسمى الدسوا بجامدىىة لا اللىىرث  مجسىىة الترلرىىة الدسمرىىة  مىىج 
 ع297

  TRIZ نظريىىة تريىىز للإبىىداع نظريىىة الحىىل الابتكىىارف لسمشىىكلات(ع 2018را د  ر ىىا  ال امىىدثع) -
 https://arabicpdfs.com  تا  الكترونى:

مدخل قائو عسم المشروعات   STEM(ع  2015رها مسدد السديد وو رو محمد عءده ال رقى ) -
الدسمم السلوف الاامس  الإداعرة لتطوير تدسرو الرياهرات قم مفر والوطن الدرلم  المتتمر 
مهارات   وتلمرة  الرياهرات  وتدسو  )تدسرو  بدلوا   الرياهرات  لترلويات  المفرية  لسجمعرة  عشر 

 ع149-135ل سطس    9-8  جمعرة ترلويات الرياهرات  مفر( –اللر  الحادف والدشرين 
(ع التفكيىىر الإبىىداعم قىىم هىىو  نظريىىة تريىىز بحىىث ملىىدا قىىم 2019زيلىى  بلىىت عءىىد الفتىىا  صىىءرهع) -

الىىىدولم الحىىىادف عشىىىر لستدسىىىرو اللىىىوعم وتطىىىوير اللىىىدرة التلاقسىىىرة  -المىىىتتمر السىىىلوف الرابىىىع عشىىىر 
 رؤث مستلءسرة مفرع    -والمدسوماترة لسبحث الدسمم قم مفر والوطن الدرلم  

- ( الهادث  عءد  إبراهرو  اانفارث   عواد  با تاداا  2009 امرة  المشكلات  حل  قم  الإبداع  (ع 
   مكتبة اانجسو المفرية  اللاهرةع  TRIZنظرية تريز 
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 TRIZ(ع برنىىامج إثرائىىى ملتىىر  قىىائو عسىىى نظريىىة تريىىز 2019 ىىمر عءىىدالدزيز محمىىد الشىىسهو ع) -
ولثىىىره عسىىىى مسىىىتوث التحفىىىيل قىىىى هىىىو  مجالاتهىىىا  TIMSSباانشىىىطة المهاريىىىة لسدرا ىىىة الدولرىىىة 

وتلمرىىة الكفىىا ة الا ىىتراترجرة والا ىىتدلات التكرفىىى لىىدث طالبىىات المرحسىىة المتو ىىطة  مجسىىة البحىىث 
 ع435-391   7  ج20الدسمى قى الترلرة  ع

(ع قاعسرىىة ا ىىتاداا 2023 يد محمد عءد  عءد رلم  وولا  عاطف محمىىد رامىىل عءىىد المحسىىنع ) -
قم تدريس الرياهرات قىىم تلمرىىة التفكيىىر التحسيسىىم ومهىىارات اتاىىام اللىىرار لىىدث  TRIZنظرية تريز 

 3, ع 26طىىلا  الفىىف ااوت الثىىانوف الدىىاا المدىىاقين بفىىريا ع مجسىىة ترلويىىات الرياهىىرات مىىج 
 ع  148  - 101

(ع دور الءيئىىىىة الءيئىىىىة 2014الفىىىىادا عسىىىىى صىىىىال  يدلىىىىو   وجميسىىىىة نىىىىور الىىىىداعو الجمردىىىىابىع ) -
المدر ىىىرة قىىىم التحفىىىيل الدرا ىىىى لطىىىلا  المرحسىىىة الثانويىىىة  ر ىىىالم ماجسىىىتير  جامدىىىة الليسىىىين  

 الارطواع  
اللظريىىة والتطءيىىق   دار المسىىيرة لسلشىىر  –( :تدسىىرو التفكيىىر 2007صىىال  لبوجىىاد  دمحمىىد نوقىىلع) -

 . والتوزيع   عما 
(ع قاعسرىىىة برنىىىامج 2020صىىىال  عطرىىىة الجهيلىىىى  و نائفىىىة حمىىىدا  الشىىىولكى  وعىىىادت الزيىىىادث ع) -

تىىدريءى مءلىىى عسىىى نظريىىة تريىىز قىىى تلمرىىة مهىىارات إتاىىام اللىىرار لىىدث الطسبىىة الموهىىولين بمحاقظىىة 
 ع287-251  يوليو   12  عدد  4جدة  المجسة الدرلرة لدسوا الإعاقة والموهبة  مج 

(عقاعسرىىة برنىىامج نمىىو مهلىىى قىىائو 2022عءد   بن حامد الشىىمرث  وإبىىراهرو بىىن عءىىد   الءسطىىا  ) -
قىىم تلمرىىة اادا  التدريسىىى لمدسمىىى الدسىىوا ولثىىره عسىىى تلمرىىة مهىىارات الطىىلا   STEMعسىىى توجىىم 

  درا ىىىات نفسىىرة وترلويىىىة مجسىىىة رسرىىىة الترلرىىىة  Capstoneاللازمىىة لتلفيىىىد المشىىىروعات التطءرقرىىىة 
 ع338-309  مايو   16  ع 37جامدة الزقازيق  مج 

(ع قاعسرة برنامج ملتر  قم الج راارىىا قىىائو عسىىى نظريىىة تريىىز 2020جا    ع) صءرف  عءدالحميد -
لتلمرىىة مهىىارات التدسىىرو والدمىىىل قىىم اللىىر  الحىىادث والدشىىىرين لىىدث طىىلا  الفىىف ااوت الثىىىانوث  

 ع136-87   2  ع   44الترلوية  جامدة عين  مس  مج  الدسوا  قم الترلرة  سرة مجسة
(عمدتلىىدات مدسىىو الدسىىوا بسىىسطلة 2015عءىىد  إمءىىو  ىىديدث  لمىىل الحىىارثى  لحىىلاا الشىىحرمرة ع) -

  مىىتتمر التميىىز قىىم تدسىىرو الدسىىوا  STEMعما  نحو ملحى الدسوا والتللرة والهلد ة والرياهرات 
   ع  406-391والرياهرات ااوت  جامدة المسك  دود  الرياق   
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(ع قاعسرىىة برنىىامج 2017عءىىده حسىىن نىىاجى عءىىد   وديىىع مكسىىرموس داود  جمىىات محمىىد قكىىرثع) -
تىىىدريءى قىىىائو عسىىىى نظريىىىة تريىىىز قىىىى تلمرىىىة بدىىىض مهىىىارات التفكيىىىر الإبىىىداعى لىىىدث طىىىلا  قسىىىو 

  892  ع33الرياهىىىرات بكسرىىىة الترلرىىىة جامدىىىة الحديىىىدة  مجسىىىة رسرىىىة الترلرىىىة  جامدىىىة الىىىرمن  مىىىج
 ع98-124

 والىىتدسو  TRIZ تريىىز نظريتىىم عسىىى قىىائو  ملتىىر  (ع برنىىامج2017عءىىداللادر  ىىيد ع ) محمىىد عفاا  -
 جامدىىة باللىىاهرة  الترلرىىة  سرىىة طىىلا  لىىدث الدسمىىم البحىىث لتلمرىىة مهىىارات الىىدما  عسىىى المسىىتلد

 ع96 -69  إبريل   1  ع   4الترلوية  مج  لسدسوا  خالد المسك جامدة اازهر  مجسة
الدسمرىىة  المفىىاهرو  تلمرىىة قىىم تريىىز نظريىىة ا ىىتاداا  (ع قاعسرىىة2018مطىىر الدتيءىىىع)   عطىىا -

  29الترلرىىة  جامدىىة بلهىىا  مىىج   سرىىة الابتدائرىىة  مجسىىة المرحسىىة تلاميىىد لىىدث اللىىرار اتاىىام ومهىىارات
 ع264 -227  إبريل   114ع 

إ ماعيلع) - عاصو  والتكلولوجرا  2020علا  الدسوا  بمدارس  الكابستو   مشروع  إ كالرات  (ع 
STEM      ومتطسبات مواجهتها )درا ة ميدانرة بمحاقظة الدقهسرة(  مجسة رسرة الترلرة جامدة بلها

 ع 312 -235  ل تولر  3  ج 124  ع 31مج 
( : ا ىىتاداا بدىىض مبىىادئ تريىىز لسحىىل الإبىىداعم لسمشىىكلات قىىم 2014عسىىم محيىىم الىىدين را ىىد ) -

موجهىىات لستميىىز ( الجمعرىىة  –تىىدريس الدسىىوا   المىىتتمر الدسمىىم السىىادس عشىىر )الترلرىىة الدسمرىىة 
 .   اللاهرة   17-5ا سطس16المفرية لسترلرة الدسمرة    

لحل المشكلات إبداعراً  دار الدسوا لسلشر    TRIZ(ع برنامج نظرية  2015عماد حسين حاق ع ) -
 والتوزيعع 

(ع تفور ملتر  لءرنامج تدري  مدسمى الدسوا عسىىى ا ىىتاداا بدىىض 2021عماد محمد هلداوثع ) -
خ لسحسىىىىوت الإبداعرىىىىة لسمشىىىىكلات لثلىىىىا  تىىىىدريس الدسىىىىوا  المجسىىىىة TRIZا ىىىىتراترجرات نظريىىىىة تريىىىىز خ

 ع1048-1355  87الترلوية  ج
- ( ملفور  ملير  وقيولا  مسيل   عطا  الدسوا  2016محمود  قم  لسمتفوقين  الثانوية  المدارس  ع   )

ملها  الاقادة  وإمكانرة  اامريكرة  المتحدة  بالولايات  والرياهرات وتطءرلاتها  والهلد ة  والتكلولوجرا 
قم مفر  مجسة الترلرة الملارنة  الجمعرة المفرية لسترلرة الملارنة والإدارة التدسرمرة قى مفر   

 ع314-114  ديسمءر   ۲  السلم   6الددد 
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(ع قاعسرة  2021ميرنا عءدال لى عءدالدزيز  ازث  ر ا لحمد إبراهرو  عءد الدات عءد  السيد ع) -
مدارس   لدف طلا   التدسرمرة  المشروعات  إنتاج  مهارات  تلمرة  قم  التدسرمم  الرولوت  ا تاداا 

 ع 1210-1171  ديسمءر  3  ع4  مجSTEMالمتفوقين قم الدسوا والتكلولوجرا خ خ
السيدع) - عءد   الدات  وعءد  إبراهرو    لحمد  ور ا  عءدالدزيز  ازث   عءدال لى  (ع  2021ميرنا 

طلا    لدف  التدسرمرة  المشروعات  إنتاج  مهارات  تلمرة  قم  التدسرمم  الرولوت  ا تاداا  قاعسرة 
 ع 1210-1171  ديسمءر  3  ع4  مجSTEMمدارس المتفوقين قم الدسوا والتكلولوجرا خ خ

(ع جىىودة الءيئىىة المدر ىىرة وعلاقتهىىا 2019ناديىىة داهىىم محمىىد دلىىوت  ملىىور عىىدنا  محمىىد نجىىوع ) -
بمسىىتوث الإنجىىاز اا ىىاديمى لىىدث طسبىىة المرحسىىة الثانويىىة قىىم محاقظىىات قسسىىطين الجلولرىىة  ر ىىالة 

 ماجستير  الجامدة الإ لامرة   زةع
(ع لثىىىر برنىىىامج مو ىىىرلى عسىىىى الرقاهرىىىة اللفسىىىرة لىىىدث طىىىلا  المرحسىىىة 2021نفىىىين مفيىىىد عىىىوقع) -

الثانويىىة مىىن المتفىىوقين علسرىىاً المستحلىىين بمدر ىىة المتفىىوقين قىىم الدسىىوا والتكلولوجرىىا  مجسىىة الدسىىوا 
 ع466 -441   1  ج1الترلوية  ع 

(عمسىىىتوث نىىىواتج الىىىتدسو الإبىىىداعى لىىىدث الطىىىلا  الموهىىىولين بالمرحسىىىة 2020نىىىورا  ىىىدد ال امىىىدثع ) -
-2423  79  المجسىىىة الترلويىىىة   ع  STEMالثانويىىىة بمحاقظىىىة جىىىدة قىىىم هىىىو  تطءيىىىق تدسىىىرو 

 ع2454
قدالرىىة برنىىامج إر ىىادف قىىائو عسىىى  (ع2021و قىىايزة يو ىىف عءىىد المجيىىدع ) إبىىراهرو  هدث  يد ليثىىم  -

مجسىىة الدراما اللفسرة قم تحسين الىىدرا  الاجتمىىاعم لطىىلا  المدر ىىة الإعداديىىة المتفىىوقين درا ىىرا  
 ع 283-241    قءراير  2  جع  2  عع 1البحو ع مجع  

(ع قاعسرىىة برنىىامج تدريسىىم قىىائو 2023وليىىد بىىن صىىال  الزيىىادث ونىىاي  بىىن عءىىد الدزيىىز المطىىو ع ) -
عسىىى بدىىض مبىىادئ نظريىىة تريىىز لتىىدريس الدسىىوا قىىم تلمرىىة مهىىارات التفكيىىر التىىأمسم لىىدث طىىلا  

 ع  40 - 21   4,  2الفف الثانم المتو ط مجسة الملاهج وطرا التدريس مج 
- Altshuller, G (2002). 40 Principles. TRIZ Keys to Technical Innovation. 

Translated and Edited by Lev Shulyak & Steven Rodman ,USA: 

Technical Innovation centre. Available online at www.sciencedirect.com 

- Baker, L., & Bernstein, H. (2012). The impact of school buildings on 
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